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undial se enfrenta a

educir su impacto global.

« El petrdleo “barato” se ha agotado

« El mercado globaly los factores geopoliticosimpactan
constantemente los precios

« Las perspectivas de desarrollo asiatico son
muy importantes en la demanda energética
global

e Se requieren tecnologias mas limpias para
alcanzarlas metas globales de cambio climatico

« La eficienciaenergéticaes clave para todos
los sectores econdmicos



Las tecnhologias limpias requieren de la ruptura de

muchos paradigmas que al dia de hoy siguen vigentes

e Es necesario contarcon una vision de largo plazo para impulsarla
transicion energética

 El sectorenergético, en su conjunto, requiere de cambiosde formay
fondo para asimilarlas

e Las metodologiasy modelos de planeacion energéticano internalizan
los costosrealesy riesgos de las alternativas tecnologicas

e Las tecnologias limpiasson intensivas en
capital

» Lasinstitfuciones financieras son mas
temerosas hoy y no han podido concretar
soluciones globales




nia con.wn amplio poiencial para el

gmiento de las energias renovables.

De los estudios que se han realizado a la fecha en México, se han
determinandolos siguientes potenciales:

Las Misiones, Duplex

N s OIGr Baja California
Viento = ——
» Potencial estimado: 10,480 MW
* Capacidadinstalada: 519.8 MW
» Objetivo 2012: 1,826.7 MW

* Potencial estimado: 5 kWh/m, por dia &

* Capacidadinstalada: 1.67millones m,
y 28.6 MW

* Objetivo 2012: 2.7 millonesm, y 34.6
MW

°La Rumorosa
Baja California

Pequenas hidros

Geotermia

* Potencial estimado: 887-948 MW
* Capacidadinstalada: 917 MW
* Objetivo 2012: 891 MW

- * Potencial: 3,250 MW (Puebla'y
Veracruz)

B - Capacidadinstalada: 399.2 MW
= * Objetfivo 2012: 466.8 MW

*Sugarcane
PRONASE
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*Tuxpango Hydro Plant
Veracruz

sLos Azufres, Geothermal Plant
Michoacdn

| Biomasa y biogds

* Potencial tedrico: 2,675 - 3,771 PJ por afo
» * Capacidad eléctricainstalada: 565 MW
i * 2012 objetivo: 637.9 MW




Mexico tiene un gran potencial para el

aprovechamiento de fuentes renovables...

||t

Densidad de Potencia del Viento E ra_
a 80 Metros de Altura Q @

* México tiene una irradiacion global
promedio de 5kWhr/m?/dia:
Aproximadamente el DOBLE del
promedio europeo.

Irradiacion Solar Global Anual

» Oaxaca, Tamaulipas y Baja California
poseen unos de los mejores vientos a nivel
internacional. En total, se estiman hasta 11
GW con factores de planta encima del
30%

« CFE estima un potencial hidroeléctrico
superior alos 52 GW de capacidad.

Fuente: Sener con datos del lIE



de crecimiento: Subsector electrico

e Para el 2024 se pretende alcanzar un 35% de la capacidad instalada de generacion
eléctricabasada en tecnologias limpias

e Para el 2025 se espera que la matriz energética contenga 4,466 MW adicionales de ER de
CFEvy 4,763 MW por autoabastecimientoy cogeneracion:

Requerimientos de capacidad adicional de ER de CFE en MW Autoabastecimiento y cogeneracion con ER en MW
(2010-2025) (2010-2025)
5

600
129%

E Hidroeléctrica E Hidroeléctrica

M Eoloeléctrica H Eoloeléctrica
bl Geotermoeléctrica Ml Bioenergia

H solar H solar

Requerimientos de capacidad adicional de CFE y autoabastecimientoy cogeneracién de ER en MW
(2010-2025)

E Hidroeléctrica
M Eoloeléctrica
ikl Bioenergia

E Solar

M Geotermoeléctrica

Fuente: SENER con base en la Prospectivadel Sector Eléctrico 2010



2.- Marco regulatoriorpara energias renovables en

Meéxico

Generacion eléctrica

La Ley del Servicio Publico de la Energia Eléctrica fue reformada en
1992 para permifir la participacion privada a partir de seis formas
legales. Las modalidades en las que hoy dia se pueden desarrollar
proyectos a partirde fuentesrenovables de energia son las siguientes:

— Autoabastecimiento

— Cogeneracion

— Productorindependiente de Electricidad (IPP)
— Exportaciones

— Importaciones para autoconsumo

— Pequena produccion

Las actividades de transmision, fransformacion y distribucion, asi como
la venta de energia eléctrica se reservan exclusivamente a CFE.

Fuente:Sener 8



ley para el "Aprovechamiento de Ilas Energias

Renovables y el Financiamiento (0[] la
Transicion Energética (LAERFTE)

Aprobada por el Congreso a finales de 2008.

Estaley le otorga a la Secretariade Energiay a la Comision Reguladora
de Energia facultadesy obligaciones:

Secretaria de Energia:

 ProgramaEspecial para el Aprovechamiento de las Energia

Renovables, mismo que es obligatorioy cuenta con metasy fechas
precisas.

« Establecery actualizarel Inventario Nacional de Energias
Renovables.

CRE: Expedicionde:

* Metodologias especificas para el pago de energiay capacidad
(contraprestaciones) proveniente de fuentesrenovables;

* Metodologias para determinarla aportacion de capacidad;
—Revision de reglas de despacho;

e La LAERFTE otorga a la CRE un mandato especificode
promocion de lasrenovables (sujeto a la politicaen la materia).



Nuevo modelo regulatorio para renovables

SECRETARIA —

DE ENERGIA

Inclusiéon de
externalidades
enlos
Proyectos de
Planeacién

Mecanismos:

“Programa Especial |

Programa Especial

Contraprestaciones

Externalidades

Obligaciénde compra

Productores Independientes y
Pequenos Productores

Excedentes de
Avutoabastecedores

Contratos

Largo Plazo

NCRE

COMISION
REGULADORA
DE ENERGIA

Metodologia
para entrega de

excedentes

Fuente:Sener con datos de las iniciativas aprobadas



En MéXxico, se ha.conseguido promover el sector sin

necesidad de grandes subsidios a partir de diferentes
instrumentos.

« Implementar una politica publica de fomento a las tecnologias con horizonte
de largo plazo

« Buscar la explotacion de las zonas con mayor potencial

e Licitar proyectos grandes con contratos de largo plazo a costos nivelados de
energia

* Aprovechar el esquema de autoabastecimiento desde la micro hasta la gran
escala

« Adecuar el marco reglamentario para reconocer la intermitencia de las
fuentes renovables

e Disenar e implementar mecanismos de desarrollo de infraestructura de
fransmision

« Desarrollar legislacion especifica

e Aprovechar la cooperacion internacional para mejorar las capacidades del
operador de la red

* Aprovechar mercados de carbono

Fuente:Sener



Principalés insirumentos para proyectos eodlicos

e Desarrollados (autoabastecimiento)
1) Banco de energia
2) Porteo tipo estampilla
3) “Net Metering” (pequena y mediana escala)
4) Conduccionde temporadas abiertas

e En desarrollo (pequena producciony excedentesde
autoabastecimiento, proyectos menores a 30 MW)

1) Contraprestaciones

2) Reglas para subastaos.- Secretaria  de Energia en
colaboracién de la CRE, de otras dependencias del gobierno y
de la banca, trabgjan en la definicibn de metas para el
desarrollo de estos proyectos que tendrdn un gran
potencial de desarrollo de empresas nacionales con un
horizonte sostenible en el tiempo.



El banco dewenergia permite aprovechar los

excedentes generados por renovables en las épocas
con mayor abundancia de recurso

Funcionamiento

Energia

Generacion
de Energia —»
Eléctrica

Demandade
Energia
Eléctrica

Base Intermedia Punta
/ \ P Capacidad
\% de laPlanta
>

Fuente: CRE, Direccion General de Electricidad

Hora del dia



ento ¥y promocion: Mecanismos de fomento

- Depreciaciéon acelerada para proyectos de infraestructura
que utilicen fuentes renovables de energia (Ley del ISR, art. 40 -
XIl).

« Contratos de interconexidon para fuentes de energia
renovable (CRE):

¢« Reconocimiento de capacidad, banco de energia

« Metodologia de “estampilla postal” para los costos de
fransmision

« Conftratos de largo plazo "
 Contrato “net-metering” para pequena escala (hasta 500kW)

 Protocolo de Kyoto:. permite usar la figura del Mecanismo
para un Desarrollo Limpio para la obtencidon de Certificados
de Reduccion de Emisiones.

« Arancel “0” del impuesto general de importacion o
exportacion para equipos anticontaminantesy sus partes.



Programa Especial para el Aprovechamiento de las

Energias Renovables

* Incorporacion de mds energias renovables en |a

ision : " :
ol maftrizenergéticanacional.

Vision  Lograruna verdadera transicion energética.

* Mediante fuentes de energiarenovable (2012):
— 7.6% en capacidad instalada
Objeﬁvos — Entre 4.5% y 6.6% en generacion eléctrica

— Ampliar la cobertura del servicio eléctrico en
comunidades rurales

Fuente:Sener, Programa Especial para el Aprovechamiento de las Energias Renovables



ESquemas para,renovables.- Son viables por los

mecanismos regulatorios vigentes y la calidad de las
fuentes renovables.

Obra publica (ej.: Grandes hidroeléctricas, geotermoeléctricas y edlicas)
Contratos de obra a precio alzado
Licitacion nacional o internacional
Operacion del proyecto por parte de la empresa estatal
Productores Independientes de Energia (edlicos)
Contratos de 20 anos por costo nivelados de energia ofertados
Licitacion internacional
Operacion y mantenimiento licitantes
Autoabastecedores (cualquier fuente renovable)
Acceso abierto ala red eléctrica (generacion remota)
Contratos de largo plazo enfre socios (descuentos en tarifa eléctrical)
Banco de energia (hasta 12 meses)
Porteo del tipo “estampilla postal”
Net-metering (sin porteo y para cualquier fuente renovable)
Proyectos residenciales y comerciales hasta 0.5 MW
Medicion neta y banco de energia (hasta 12 meses)

Fuente:Sener



3.- Desarrollo eodlico actual

« En México cuenta hoy dia con 10 proyectos en operacion con 569.5
MW de capacidad instalada y que estdan ubicados en Oaxaca, Baja
California Sur y Baja California. Estos proyectos estan desarrollados
tanto para el suministro de electricidad para el servicio publico como
para el autoabastecimiento.

 Adicionalmente se cuenta con una cartera de proyecios en
desarrollo y potenciales que asciende a 27 proyectos por un total de
3,375.3 MW

 Estos proyectos presentan una diversidad mds amplia de ubicacion
que permite ver la distribucion de las principales fuentes del recurso
edlico en el pais, incorporando también zonas del noreste mexicano
ademads de las antes mencionadas. En conjunto, los proyectos en
Oaxaca suman 2.980.8 MW, en Tamaulipas 215 MW, en Baja California
162 MW y en Nuevo Ledn, 17.5 MW.



de la Temporada Abierta a entrar

W
oct-11 2010 2011 2012 2013 2014
Capacidad fecha de
Permisionario | autorizada entradaen Estado ler. Semestre | 20. Semestre | 1er. Semestre | 20. Semestre | 1er. Semestire | 20. Semestre |ler. Semestre | 20. Semestre |1er. Semestre | 20. Semestre
[MW] operacion
FUERZA EOLICA EN
DEL ISTMO, S.A. 80.00 8/10/2010 OPERACION 50 50 50 50 80 80 80
DEC.V.
ELECTRICA DEY
VALLE DE EN
MEXICO., S. DE 67.50 01/04/2010 OPERACION 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5 67.5
R.L.DEC.V.
PARQUES
ECOLOGICOS EN
DE MEXICO, 79.90 31/01/2009 OPERACION 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9 79.9
S.A.DEC.V.
EOLIATEC DEL EN
ISTMO, S.A.P.I. 164.00 31/09/2013 |CONSIRUCCIO 22 22 22 164 164 164
DEC.V. N
VIENTOS DEL
ISTMO, S.A. DE 180.00 09/08/2013 |CONSTRUCCIG) 180 180 180
C.V. N
FURUS, S. AL P. I, EN
DEC.V. 300.00 30/06/2009 OPERACION 250.5 250.5 250.5 250.5 250.5 300 300 300 300 300
(CEMEX)
BIl NEE STIPA
ENERGIA EN
EOLICA. S.A. 26.35 01/04/2010 OPERACION 26.35 26.35 26.35 26.35 26.35 26.35 26.35 26.35 26.35 26.35
DEC.V.
EOLIATEC DEL
PACIFICO, S. A 160.00 31/12/2014 |CONSTRUCCIQ) 160 160 160
P.I.DEC. V. N
FUERZAY
ENERGIA BII POR INICIAR
H10XO, S. A DH 226.80 21/12/10 OBRAS 226.8 226.8
C. V.
ENERGIA EN
ALTERNA 215.65 20/04/13  [consTRUCCIH 215.65 215.65 215.65 215.65
ISTMENA, S. DE : /04/ N . : : :
R.L.DEC. V.
DESARROLLOS
EOLICOS EN PRUEBAS
MEXICANOS 227.50 25/04/12 LOS PRIMEROS 130 227.5 227.5 227.5 227.5 227.5 227.5
DE OAXACA1, 130 MW
S.A.DEC. V.
GAMESA No cuenta con
ENERGIA, S.A. 288.00 permiso
EN
LA VENTAIII 102 30/04/12  |CONSIRUCCIQ 102 102 102 102 102 102
N
EN
OAXACAI 102 25/02/12  |CONSTRUCCIG) 102 102 102 102 102 102
N
OAXACATLI 306 23/12/11 | ENPRUEBAS 306 306 306 306 306 306 o6 1B
TOTAL 2525.7 g";’x Lol 356.75 424.25 424.25 910.25 1233.75 1283.25 1489.9 2010.9 2237.7 2237.7




4.- Perspectiva defuturo en el desarrollo edlico / mini-

hidros

El pasado 8 de agosto se publicd en el DOF el Acuerdo por el que la
Comision Reguladora de Energia emitid una convocatoria para la
celebracion de la Segunda Temporada Abierta para la reserva de
capacidad de transmision y transformacion de energia eléctrica a
desarrollarse en los Estados de Oaxaca, Puebla, Tamaulipas y Baja California

Esta Temporada Abierta para el estado de Oaxaca quedd definida con una
capacidad de transmision de 4,000 MW, de los cuales 800 MW serdn para
servicio publico de CFE y los 3,200 MW restantes serdn para
autoabastecimiento.

Actualmente la Comisidn Reguladora de Energia estd recibiendo las cartas
de interés de los intferesados para los tres estados restantes. Se estima que
entre 600 — 700 MW serd la propuesta por parte del os desarrolladores para el
estado de Tamaulipas y para el caso de Puebla — Veracruz se estiman
alrededor de 200 MW en conjunto ( estas Ultimas para mini-hidros).



Coordinar el desarrollo de nueva infraestructura de

fransmision es clave para complementar el
mecanismo de autoabastecimiento

e El mecanismode Temporada Abierta permite al Regulador coordinar
el desarrollo de nueva infraestructura para autoabastecedores

e Participan desarrolladores, operador de red y autoridades del sector

e Se dimensionq, costeay desarrollala nueva infraestructura con base
enla demanda de proyectos

» El operadorde lared incorpora el proyecto dentro de su planeaciony
desarrollala infraestructura de acuerdo con sus reglasy requisitos
e Esto da certidumbre a los proyectos y bancos sobre el desarrollo de la
infraestructura y el acceso a la red de cada proyecto
« Cada usuario aporta garantias por la parte proporcionalde la
infraestructura que utilizard
« Las garantias permiten que el operador o distribuidor lleve a cabo €l
proyecto sin riesgos sobre su utilizacion
e Las garantiasse ejecutanen el caso que el desarrollador no pague el
costode lainfraestructura nueva cuando ésta esté terminada

Fuente:Sener con datos de CREy CFE
20



FUITOro en CFE:proyectos contemplados para el

periodo 2013-2025* (IPPs)

Surestell 300 MW Abril 2013
Surestell 300 MW Abril 2013
Surestelll 300 MW Abril 2015
Sureste IV 300 MW Abril 2016
Rumorosall 100 MW Junio 2014
Rumorosalll 100 MW Junio 2014
Rumorosallll 100 MW Junio 2015

Las bases de licitacion por parte de CFE para la central edlica Sureste | se espera
sea publicado a finales de este 2011 para su entrada en operacion en 2013. Esta
licitacion se dividira en dos fases, la primera sera por 100 MW y la restante por 200
MW que bien pudiera ser dividida en bloques de 20 MW.

>l<POISE 2012-2025 21



Existen varios esfuerzos institucionales de promocion y

fomenio de energiasrenovables en desarrollo.

 Temporadas Abiertas > Oaxaca, BC, Tamaulipasy Puebla

« Metas pequeia produccién - Publicacion de Alcance a Programa
Especial

 Metodologia Contraprestaciones (inc. pequena produccion)
e Revision de Metodologia de Externalidades

* Inventario Nacional de las Energias Renovables > Creaciony
coordinacion de grupos de trabajo para laintegracion de esfuerzos
existentesy desarrollo de estudios adicionales

« Arranque de esfuerzos de electrificacion rural con renovables - CFE
« Elaboraciény registro de Programdaticos

« Simplificaciéon administrativa = Trabajo continuo con Semarnat,
Conagua, CREy CFE

« Publicacionde primera Prospectiva sobre Renovables

22



SECRETARIA DE ENERGIA

iMuchas gracias por su atencion!

www.renovables.gob.mx

renovables@energia.gob.mx

T (55) 5000-6000 ext. 1023




